Field Study News

ZoomControl: Teil 11

Verbesserte Lokalisierung und Signalerkennung im Larm

Zusammenfassung

In Teil | der Studie untersuchten wir die Vorteile des jetzt auch in
Naida IX und Audéo YES verfiigbaren ZoomControl, welches dem
Horer ermdglicht, verschiedene Fokussierungsrichtungen zu wéhlen.
Dadurch wird die Sprachverstandlichkeit im Lidrm fiir jene
Horsituationen verbessert, bei welchen das Sprachsignal von hinten
oder seitlich vom Horer kommt. In Teil Il diskutieren wir die
Verbesserungen der Lokalisationsfahigkeiten mit Hilfe von
ZoomControl. Lokalisierung erlaubt uns, die Richtung der
Schallquelle im dreidimensionalen Raum zu erkennen. Allerdings ist
es nicht immer méglich, die Aufmerksamkeit in die Richtung zu
lenken, aus der die Schallquelle kommt. ZoomControl, das jetzt
iiber den myPilot von Phonak im Exélia oder auch direkt durch
Steuerung iiber das Horgerat im neuen Exélia Art verfiigbar ist,
bietet wesentliche Vorteile in schwierigen Horsituationen, wenn
das ausgewdhlte Signal nicht aus der Richtung kommt, in die der
Horgerdtetrager gerade schaut. 21 erfahrene erwachsene
Versuchspersonen mit leichtem bis mittelgradigem Horverlust
nahmen an dieser Studie teil. Die Ergebnisse bestétigten, dass die
Lokalisierung des Sprachsignals mit Hilfe von myPilot in hohem
Masse mit der Richtung iibereinstimmten, aus der das Signal
prasentiert wurde. myPilot wurde, obwohl nicht Teil der Bewertung,
als sehr positiv und niitzlich bewertet.

Einleitung

Richtungshdren ist ein Teil der Ortsbestimmung. Dieses
Leistungsvermdgen erlaubt es uns, die Richtung einer Schallquelle im
dreidimensionalen Raum zu erkennen. Horen befdhigt uns zu
beobachten, was rund um uns vorgeht und hilft uns zu entscheiden,
in welche Richtung wir unsere visuelle Aufmerksamkeit lenken
missen (Sekuler und Blake, 1994). Lokalisierung und andere Aspekte
des rdumlichen Hérens sind wichtige Vorgénge, die durch einen
Horverlust eingeschrankt werden. Lokalisierungsprobleme treten
bereits bei geringem Horverlust auf (Kramer et al., 1998). Die grosste
Auswirkung eines Horverlustes auf die Lokalisierung ist ein Mangel
an Horbarkeit. Es ist nétig, dass ein Klang erst gehort wird, bevor
seine Quelle korrekt lokalisiert werden kann. ZoomControl ist darauf
ausgelegt, den Trdgern von CORE Horgerdten zu ermdglichen, die
Richtung ihres Horens zu bestimmen. Um die bestmdgliche
Fokussierung fiir verschiedene Horsituationen zu erreichen, bend&tigt
ZoomControl Informationen von allen Mikrofonen und eine drahtlose
Hochgeschwindigkeits-Datenilibertragung zwischen den Hdorgeréten,
was durch die CORE-Plattform mdgglich ist. Richtmikrofone sind
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erwiesenermassen der einzige Weg, den Signal-Rausch-Abstand (SNR)
zu verbessern. Jedoch beruhen die Vorteile von Richtmikrofonen
darauf, dass die Sprachquelle sich vor dem Benutzer befindet. Weil
aber Sprachsignale nicht immer von vorne kommen ermdglicht
ZoomControl dem Tréger von Horsystemen, den Fokus seines Systems
in vier verschiedene Richtungen zu lenken: vorne, hinten, links und
rechts. Wenn das Héren von der Seite die gewiinschte Richtung ist,
dann wird das Mikrofonsignal der gewdhlten Seite mittels sehr
schneller Breitband-Dateniibertragung auf die Gegenseite iibertragen
und damit der bessere SNR der gewahlten Seite betont. Das Signal
wird dann mit dem Verstarkungsmodell fiir dieses Ohr verstarkt. Die
Mikrofone auf der ,Nicht-Fokus" Seite des Horgerétes, welches die
Daten ubertragen bekommen, werden dagegen abgeschwacht. Die
folgende Studie wurde an der Fachhochschule Liibeck, Deutschland
durchgefihrt.

Ziel der Studie

Das Ziel der Studie war, die Vorteile von ZoomControl systematisch
zu bewerten, wenn man in die Signalrichtung fokussiert und das
Sprachsignal nicht von vorne kommt.

Aufbau der Studie

21 Testpersonen im Alter zwischen 24 und 86 Jahren nahmen an der
Studie teil. Alle Testpersonen hatten einen leichten bis
mittelgradigen Horverlust und waren beidohrig versorgt. Es wurden
subjektive Messungen durchgefiihrt. Die Testpersonen wurden in eine
ldrmvolle Umgebung bestehend aus einem Kreis von 8 Lautsprechern
gesetzt, die eine voll besetzte Cafeteria mit einem Summenpegel von
65 dB simulierte. Wahrend 7 Lautsprecher den Larm lieferten, kam
aus einem das Sprachsignal. Als  Sprachsignal wurden
Radiosendungen mit einer weiblichen oder einer ménnlichen Stimme
bei 65 dB in zufdlliger Reihenfolge aus einem der Lautsprecher aus
den vier Richtungen vorne, rechts, hinten oder links in einer
Entfernung von 1 m von der Testperson dargeboten. Mit Hilfe von
myPilot mussten die Versuchspersonen ihr Héren mit ZoomControl in
die Richtung ausrichten, aus welcher das Sprachsignal kam und in
welcher sie das vermeintlich beste Sprachverstdndnis hatten.
Korrekte Ubereinstimmungen zwischen der Signalprisentation und
der Richtung der myPilot
Einstellungen wurden gezahlt
und bewertet. Die Versuchs-
personen konnten die folgen-
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den Mdglichkeiten der myPilot Einstellungen wéhlen: 0°, 90°, 180°
und 270° (Abb. 1).
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Abb. 1: Versuchsaufbau des Lautsprecherkreises. 7 Lautsprecher lieferten den
Cafeteria-Larm bei 65 dB, wéhrend 1
mannliche Sprachsignal aus 0°, 90°, 180° und 270° lieferte. Signale und

Lautsprecher das weibliche oder

Richtungen der Signaldarbietung verénderten sich standig wéahrend des Tests.

Ergebnisse

Die Testpersonen mussten 24 verschiedene Signalprésentationen
lokalisieren. Die Ergebnisse zeigten, dass die gewdhlte Richtung fiir
die Signalprdsentation mit der tatsdchlichen Signalposition
libereinstimmte. Zudem ergab es sich, dass die Versuchspersonen
einen objektiven Gewinn mit ZoomControl durch verbessertes
Sprachverstandnis hatten, wenn sie auf die Richtung der Signalquelle
hin fokussierten. Abbildung 2 zeigt die Einstellung von ZoomControl
durch  die  Versuchspersonen in  Abhangigkeit von der
Signalprédsentation fiir die mannliche Stimme. Es zeigte sich, dass in
76% der Falle das gewdhlte Sprachsignal mit den ZoomControl
Richtungen, welche die Versuchspersonen wahlten, lbereinstimmte.
Die Einstellungen des individuellen Fokus waren nur in den Féllen
unklar, wenn das Signal von vorne présentiert wurde. Bei der
Prasentation der mannlichen Stimme, verwechselten die
Versuchspersonen manchmal vorne mit rechts oder in einem etwas
geringeren Mass mit der linken Seite. Die Versuchspersonen mussten
anschliessend die Position einer weiblichen Stimme korrekt
bestimmen, welche ebenfalls zuféllig aus einem der vier Lautsprecher
angeboten wurde. Es ergab sich, dass 79% der ZoomControl
Einstellungen mit den Signalprésentationen fiir alle vier
Signalprdsentations-Richtungen Ubereinstimmten (Abb. 3). Bei der
Prasentation der  weiblichen Stimme liessen sich ebenfalls -
allerdings nicht so deutliche - Schwierigkeiten bei der
Unterscheidung zwischen vorne und der linken Prdsentationsseite
erkennen. Sprachsignal-Présentationen von der rechten Seite und
von hinten ergaben die beste Ubereinstimmung zwischen den
ZoomControl  Einstellungen und tatsdchlicher Sprachsignal-
Prasentation. Die funktionale Spezialisierung der auditorischen

Bereiche der linken und rechten Hirnrinde ist sorgféltig dokumentiert.

Die allgemeinen Untersuchungsergebnisse deuten darauf hin, dass
die auditorischen Bereiche der rechten Hirnhélfte auf die spektrale
Verarbeitung tonaler Reize und Musik spezialisiert sind und Bereiche
auf der linken Hirnhdlfte primar zeitlich komplexe und rasch
wechselnde Reize verarbeiten (Zatorre und Belin, 2001). Somit
konnte man daraus schliessen, dass die vorne/ seitwirts
Verwechslungen an der Asymmetrie der Hirnhalften liegen. Da jedoch
die vorne[seitwirts Verwechslungen in dieser Studie bei beiden
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Geschlechtern sich nicht signifikant unterschieden, kdnnte eine
ungleiche Positionierung der Versuchspersonen im Lautsprecherkreis
wédhrend des Versuchs der Grund fir die Lokalisierungs-
schwierigkeiten sein.

Lokalisierung des Signals mit ZoomControl
(ménnliche Stimme)
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Abb. 2: Korrekte Ubereinstimmung zwischen Signal und ZoomControl
Einstellung, wenn das Signal einer méannlichen Stimme aus einem der vier
Lautsprecher prasentiert wurde.

Lokalisierung des Signals mit ZoomControl

(weibliche Stimme)
360

270

180 -

90 +

ZoomControl Richtung (°)

Signal Prasentation (°)

Abb. 3: Korrekte Ubereinstimmung zwischen Signal und ZoomControl
Einstellung, wenn das Signal einer weiblichen Stimme aus einem der vier
Lautsprecher prasentiert wurde.

Schlussfolgerung

Richtungshdren ist die Fahigkeit eines Zuhdrers, auf die Richtung
einer Schallquelle zuriick zu schliessen. Mit ZoomControl sind die
Probanden in der Lage, den Fokus ihres Horens individuell zu
bestimmen, was ihnen verbesserte Sprachverstandlichkeit liefert,
wenn die Schallquelle nicht in der Richtung liegt, in welche der
Horer gerade schaut.
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