Vom «AutoPilot» zu «SoundFlow»
CORE (Communication Optimized Real-audio Engine) setzt neue MaBstibe

Die Korrektur einer Horstdrung mittels eines Hérsystems ist nach wie
vor eine Aufgabe, an welcher Audiologen und Entwickler im Grenz-
bereich der technischen Méglichkeiten arbeiten. Die groBe Heraus-
forderung besteht darin, die Leistungsfahigkeit eines pathologischen
Gehdrs, also eines biologischen Systems, mittels eines elektronischen
Gerétes zu verbessern. Dies erfordert eine enge Zusammenarbeit von
Personen aus verschiedensten Fachrichtungen. Phonak als fiihrender
Hersteller von Hérsystemen hélt in diesem Bereich eine Spitzenstel-
lung. Durch die weltweite Vernetzung mit den wichtigsten Forsch-
ungsstellen ist sichergestellt, dass die neusten audiologischen For-
schungsergebnisse laufend in die Weiterentwicklungen mit ein-
flieBen. So setzte Phonak vor einigen Jahren erstmalig Erkenntnisse
aus der Bionik in einem Horsystem um. Schliissel dazu war die
Entwicklung der Palio-Plattform, eines Universalchips, der damals
die Horgerdtetechnik revolutionierte. Der erstmalig angewandte
«Multi Basen-Ansatz ermdglichte den Einsatz verschiedener, indi-
viduell anpassbarer Programme fiir die verschiedenen Hérsitua-
tionen. Wahrend andere auf dem Markt erhéltliche Systeme mit nur

einem Grundprogramm arbeiten («Single Basen-Ansatz) und je nach
Situation andere Parameter wie z.B. Stérlarmunterdriickung oder
Richtmikrofone zugeschaltet werden, erméglichte «Multi Base» die
Kreation verschiedener, ganz unterschiedlicher Hérprogramme, die
sich auf die individuellen Horziele optimieren lassen. Heute stellt
Phonak mit der véllig neu entwickelten CORE-Plattform einen di-
gitalen Audioprozessor vor, welcher in seiner Leistungsfahigkeit und
seinen Mdglichkeiten weit Gber alles hinausgeht, was bisher auf dem
Markt verfligbar war. Diese neue Plattform findet erstmals Anwen-
dung in den neuen Phonak Produkte-Familien Exélia und Naida und
bietet sowohl Schwerhdrenden als auch Audiologen und Horgeréte-
spezialisten vollig neue Ansétze und Hilfsmittel zur Lésung von Hor-
problemen. Neben einer ganzen Reihe von zuvor in Hérsystemen
noch nicht realisierten Funktionalitdten stellt die CORE-Plattform mit
«SoundFlow» eine neuartige Funktionalitdt zur Verfigung, welche die
einzigartige «Multi Base»-Technologie von Phonak noch effizienter
macht und dazu beitrdgt, in vielen Horsituationen noch besser zu
verstehen und noch natirlicher zu horen.

Verschiedene Horsituationen und ein «Sieger»

Die akustische Umwelt setzt sich aus zahllosen, oft ganz unterschied-
lichen Situationen zusammen. Ein perfektes Horsystem soll sich je-
der dieser unterschiedlichen Situationen automatisch und méglichst
nicht wahrnehmbar anpassen, um seinem Benutzer das optimale
Sprachverstehen und den besten Komfort zu bieten. Aus diesem
Grund verfligen moderne Hérsysteme tber verschiedene Horpro-
gramme. Kennzeichnend fiir ein Programm ist ein spezifischer
Parametersatz, welcher den Frequenzgang, das Verstarkungsmodell,
die Kompression und Regelgeschwindigkeit, Richtmikrofon-
technologie, Stérschallunterdriickung, Rickkopplungsausléschung,
Windgerduschunterdriickung, Hallunterdriickung usw. zu einer
optimal zusammenpassenden Kombination zusammenstellt. Die
Funktionalitdten harmonieren wie die Musiker in einem
Symphonieorchester perfekt und erfiillen damit das Ziel eines

jeden Horprogrammes, in der jeweiligen Situation fiir das beste
Sprachversténdnis oder auch flir das angenehmste Horen zu sorgen.
Dieses harmonische Ineinandergreifen der verschiedenen
Funktionalitdten in einem angepassten Programm erklart auch die
Uberlegenheit der «Multi Bases-Technologie gegeniiber «Single
Basen-Systemen. Bekannt ist, dass sich eine Vielzahl von akustischen
Situationen in Klassen zusammenfassen ldsst, so dass man mit

den vier Hauptkategorien «ruhige Situation», «Sprache im Stor-
gerauschn, «Storgerdusch» und «Musik» einen weiten Bereich mit
entsprechenden Programmen abdecken kann. Diese Erkenntnisse
wurden dazu genutzt, die bekannte Funktion des «AutoPilot» zu
entwickeln. Die akustische Situation wird dabei laufend Uberwacht,

in Kategorien klassifiziert und das dominierende Basisprogramm
wird aktiviert. Es liegt hier also die klassische Situation des «Siegers»
vor, der Uber die anderen Programme dominiert.
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Abbildung 1:
Funktionsweise des «AutoPilot». Das Resultat der Klassifizierung der Umgebung fiihrt
zur Aktivierung eines Basisprogramms, in diesem Fall Musik.

Dieses System funktioniert in der Praxis recht gut, stoBt aber an
seine Grenzen, wenn unklare Situationen auftreten oder wenn ein
Ubergang von der einen in eine andere Umgebungskategorie
stattfinden sollte.
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Geht es auch ohne «Sieger»?

Will man dieses System der Erkennung und der Adaption an unter-
schiedliche Horsituationen weiter verbessern, so muss man sich noch
tiefer in die Problematik der Situationserkennung einarbeiten. Die
Horwelt besteht wie erwdhnt aus einer Vielzahl akustischer Situa-
tionen, welche sich zwar klassifizieren lassen, aber selten zu 100% in

die spater als «Sieger klassifizierte Kategorie fallen. Es ist vielmehr
so, dass in den meisten Féllen ein Gemisch aus verschiedenen Situa-
tionen vorliegt, welches zu einem gewissen Anteil jede der unter-
schiedlichen Grundkategorien enthilt.

SoundFlow - die neuartige Losung eines digitalen Problems

Wo es friiher einen klaren, eindeutigen «Sieger» in der Klassifizierung
der vorherrschenden Hérsituation, aber damit auch ein Ubergehen
bzw. Vernachlassigen der anderen unterlegenen Signalanteile gab,
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lichkeiten der vorherrschenden Hérsituation mit vordefinierten Ermittelte
Hérsituationen festgestellt, welche nun nicht mehr dazu dienen, Horgeriteeinstellung:

einen «Sieger festzulegen, sondern als Steuerungselement fiir das
Programm selbst verwendet werden. Mit anderen Worten: das
effektive Horprogramm setzt sich als sorgféltige Mischung der
einzelnen Basisprogramme zusammen, wobei die einzelnen Basis-
programme entsprechend ihrer Bedeutung mit einflieBen. Sound-
Flow bezeichnet damit die exquisite Komposition eines genau auf
die aktuelle Horwelt angepassten Programms aus den harmonisch
wirkenden Basisprogrammen.
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Abbildung 2:
Schematische Darstellung von «SoundFlow.

Finden sich zum Beispiel in der Umgebungsanalyse Anzeichen flr
das Vorhandensein von Sprache, Ruhe, Storldrm und Musik, so wird
sich ein Programm bilden, das den Gegebenheiten entsprechend
Anteile aus den jeweiligen reinen Basisprogrammen enthilt.
Verdndert sich die Umgebungssituation, so wird das Programm
kontinuierlich nachgeregelt. Bildlich gesehen, verschiebt sich der
Schwerpunkt des Horprogramms innerhalb des Gesamtfelds von
einem Bereich in einen anderen. Dies geschieht fortlaufend, je
nachdem, wie es die Situation verlangt.

Hochauflosende Umgebungsanalyse

Nachdem jetzt nicht mehr nur nach einem Sieger bei der Hauptkate-
gorie der Umgebungssignale gefragt wird, sondern alle vorliegenden
Umgebungssituationen mit ins Hérprogramm einbezogen werden, ist
eine ganz exakte Analyse der Umgebungssignale zwingend. Die Kom-

«SoundFlown ist zudem in der Lage noch zusétzliche, adaptive
Funktionalitaten in Abhadngigkeit mit der Umgebungsanalyse
zuzuschalten. So kann die Anwesenheit von stérenden Wind-
gerauschen und Hall separat detektiert werden und bei Bedarf

bination von Akustik, Position der Schallquellen, Stérgerduschen
und Signaleigenschaften macht jede Horsituation einzigartig. Die
Komposition eines optimalen Hérprogramms aus den harmonisch
angepassten Basisprogrammen hétte zwar schon eine deutliche
Steigerung der Verarbeitungsqualitdt des Schalles erbracht. Damit
waren die Ingenieure aber noch nicht zufrieden.

werden die jeweiligen Algorithmen zu deren Unterdriickung
zugeschaltet, egal in welcher Gerdteeinstellung sich das Hoérgerét
gerade befindet. Damit ist es erstmals méglich, z.B. das hallige
Treppenhaus oder Windgerdusche in einem Cabriolet nicht «<nur»
einfach als Sprache im Ldrm bzw. Ldrm zu identifizieren, sondern
spezifisch und vollautomatisch die «EchoBlock» bzw. «WindBlock
Management» Systeme zu aktivieren. Dadurch kénnen Unter-
kategorien wie verhallte Sprache, Windgerdusche usw.
differenzierter und damit effektiver verarbeitet und ein noch
optimaleres Ergebnis erzielt werden.
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Abbildung 3:

Genaue Signalanalyse durch Clusterbildung und lineare Transformation. Damit kann
zum Beispiel Sprache und Musik exakt unterschieden werden. Wiirde man nur die
einzelnen Parameter getrennt betrachten, wére keine eindeutige Unterscheidung
maglich, da sich die Charakteristiken tiberlappen (graue Bereiche).

Jeder Mensch hort anders

Dass jeder Mensch andere Préferenzen hat, ist wohlbekannt. Gemass
den bisherigen Erlduterungen wiirde aber das neuartige Steuerungs-
system des «SoundFlow» alle Menschen gleich behandeln, ohne deren
persénliche Wiinsche und Abneigungen mit zu berlcksichtigen. Um
eine maglichst individuelle Einstellung auf den einzelnen Menschen
zu erreichen, ist «<SoundFlow» deshalb mit einer individuellen Be-

vorzugungsfunktion ausgestattet. Der Benutzer kann bei der Anpassung
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auswahlen, ob er einer bestimmten Basis-Hdrsituation eine hdhere
oder weniger hohe Bedeutung geben will. Legt er zum Beispiel be-
sonderen Wert auf gutes Verstehen im Stdrgerdusch, so kann er das
Storgerduschprogramm in einem gewissen Mass starker bevorzugen.
Die anderen Programme werden dann in ihrer Bedeutung entsprech-
end der Préaferierung des Stérgerduschprogramms zuriickgenommen.

Verbessertes Horen auch fiir stark Schwerhorende

Bisher hatten hochgradig Schwerhdrende erhebliche Probleme,
besonders in schnell wechselnden Horsituationen und beim Auf-
treten von Storldrm. Programmwechsel oder die Aktivierung einer
Storldrmunterdrickung zum Beispiel flihrten oft dazu, dass der
Benutzer irritiert wurde oder dass das Sprachverstandnis sogar

deutlich zuriickging. Mit «SoundFlow» kann solchen Personen jetzt
endlich ein automatisches System angeboten werden, welches sich
zum einen ganz genau auf ihre individuellen Vorlieben einstellen
ldsst und zum anderen so sanft und unhdrbar regelt wie sie es
erwarten.



Besseres und angenehmeres Horen in allen Situationen

Der neue «SoundFlow» bringt eine wesentliche Verbesserung in der

Erkennung und Verarbeitung der unterschiedlichsten Horsituationen.

Fir den Benutzer bedeutet dies:

= Horsysteme mit der neuen CORE-Plattform arbeiten noch nattir-
licher als bisher

= Die Mischung verschiedener Hérprogramme ergibt eine wesen-
tlich verbesserte Anpassung an die jeweilige Horsituation

= Das Horsystem reagiert in jeder Situation optimal

= Eine noch genauere Klassifizierung unterschiedlicher Horsitua-
tionen ist moglich

= Das Horsystem reagiert wesentlich schneller und exakter auf
Anderungen in der Hsrumgebung

= Verbessertes Sprachverstehen und Komfort, z.B. im Auto

= Uberginge sind kaum mehr hérbar

= Nochmals verbesserte Klangqualitdt

= Die Kundenzufriedenheit wird weiter gesteigert

Fazit

Die CORE-Plattform von Phonak setzt wieder einmal neue MaBstabe.
Zahlreiche Innovationen erméglichten die Einflihrung von
«SoundFlow», welches das aktive Horprogramm noch genauer an die
spezifische Umgebung anpasst und welches dartiber hinaus die
persdnlichen Praferenzen des Schwerhdrenden mit berlicksichtigt.
Dank «SoundFlown ist es jetzt endlich auch mdglich geworden, fiir
Personen mit starkem bis sehr starkem Horverlust ein Gerat bereit zu
stellen, welches mit einer Situationsautomatik ausgestattet ist, die
den speziellen Anforderungen solch starker Horstérungen geniigt.
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