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Bildgestutzte Tonschwellenaudiometrie

und DPOAE-Schwellen bei Kindern unter

Verwendung eines Handgerates

A. Bohnert!, Th. Janssen?
Hals,- Nasen-, Ohrenklinik und Poliklinik ,
Schwerpunkt Kommunikationsstérung, Universitatsmedizin Mainz’
HNO-KIlinik, Experimentelle Audiologie, Technische Universitat Minchen?
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Ziel der Studie

Entwicklung und Evaluation eines psychoakustischen
und physiologischen Tesverfahrens, implementiert in
einem Hand-Gerat

= Bildgestttzte Tonschwellenaudiometrie (MAGIC)
- Verhaltensaudiometrische Schwellen

= Extrapolierte DPOAE - Wachstumsfunktionen
- Horschwellenschatzungen
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Spielaudiometrie ,Der Reiz kommt aus dem Nichts.*
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Bildgestutzte Tonschwellenaudiometrie

MAG I C Multiple-choice Auditory Graphic Interactive Check
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51, b-R, 40dB  MAGIC -

Suche Dir ein Tier aus
und driicke drauf!
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SM, b-R3HE MAGIC mute F I

Regal far 500 Hz

- Das Kind sucht ein
beliebiges Tier aus

- Test fur 500 Hz
beginnt

H i
M Q
Padakustik Konferenz 2010, Stuttgart m'lﬁ m m UNIVERSITATS

Hals-, Nasen-, Ohrenklinik und Poliklinik ~ piAINZ

Schwerpunkt Kommunikationsstérungen

SM, b-R, 1B MAGIC X 5

500 Hz Ton

- Diicke dem Baér
auf den Bauch

- Wenn Du einen Ton
horst, dann driicke
auf den frohlichen Bar

- Wenn Du keinen Ton
horst, dann driicke auf
den traurigen Bar
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M, b-L, 5dB MAGIC 10 § [k
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MAG I C Multiple-choice Auditory Graphic Interactive Check

Abfolge Pendelverfahren Schrittweite:
Hoérschwelle elolalelololo|o|o|ala 1. 20dB
links 5dB AEEIFEEEEHEEE 2. 10dB
£ SV |Ir|r|a|la|®|o|F
rechts 15dB 3. 5dB
1 X 4. 5dB
Instruktion 2 | | X 5
3 T — .
4 L
Test links : X
7 X/O: Ton gehért
8 1 to
9 | 04— /@ : Ton nicht gehort
Test rechts 10 M
1 )
12

Schritt 9: Stummer Pegel zur Uberpriifung der Aufmerksamkeit des Kindes.
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Probanden

Bildgestttzte Tonschwellenaudiometrie (MAGIC)
= 104 Ohren von 52 Kindern, Alter: 4-10 Jahre
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Ergebnisse MAGIC

Histogramm der Differenz zwischen MAGIC- und Spielaudiometrie-H6rschwellen

Schwerpunkt Kommunikationsstérungen

MAGIC
35
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SM, R, 25d8 MAGIC

8 kHz @

Ausblick:
Weitere Frequenzen




H ML oITR
Padakustik Konferenz 2010, Stuttgart mlﬁ “m m ng[:ifzgjli und Polklink [T

Vorteile:

» Seitendifferente Erfassung der Hérschwelle

—> Kind bestimmt Rhythmus des Testablaufs nach seinen
individuellen Fahigkeiten
Die Aufmerksamkeit des Kindes ist starker gerichtet
Flr das Lebensalter adaquatere Spielanforderung

Schwerpunkt Kommunikationsstérungen

» Verfahren kann als Vorschul-Screening genutzt werden
- Es ist transportabel und die Messzeit ist etwas kiirzer als bei
der konventionellen Spielaudiometrie

Nachteil:
Fir Kinder ab 4-5 Jahren geeignet
- Der Untersucher muss den Testablauf Gberwachen
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DPOAE-Schwellen aus extrapolierten
DPOAE-Wachstumsfunktionen

(Physiologische ,,Hérschwellen®)

Einsatz bei Kindern,
bei denen eine hohe Diskrepanz zwischen
der subjektiven und
der tatsachlichen Horschwelle zu erwarten ist
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Probanden

DPOAE-Schwellen aus extrapolierten DPOAE-
Wachstumsfunktionen
= 34 Ohren von 17 Kindern aus dem Kollektiv
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Ergebnisse

Histogramm der Differenz zwischen DPOAE- und Spielaudiometrie-Schwellen

DPThreshold
35 T T T T T T

Iy | 340hren(6-10Jahre)
2 und 4 kHz

z?zn L S | Mittelwert: 11,2dB
B L R N Standardabw: 10,7dB
st
ol W

i i i
60 50 40 30 20 10 0 10 20 30 40 50 60
PTA - DPThreshold [dB]

H R
Padakustik Konferenz 2010, Stuttgart m'lﬁ “m m UNIVERSITATS

Hals-, Nasen-, Ohrenklinik und Poliklinik ~ piAINZ

Schwerpunkt Kommunikationsstérungen

Ergebnisse

Scatterplot/Regressionsgrade DPOAE- und Spielaudiometrie-Schwellen
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6 Monate altes Madchen
normales Tympanogramm
FAEP-Schwelle 30 dB nHL
ATEOAE rechts ,refer”
ATEOAE links ,pass”

Rechtes Ohr

O Reaktionsschwelle FF
© DPOAE-Audiogramm

Linkes Ohr

O Reaktionsschwelle FF
@ DPOAE-Audiogramm
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4 Monate altes Madchen
normales Tympanogramm
FAEP-Schwelle:
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DPOAE-Wachstumsfunktionen

Vorteile:

» Frequenzspezifische und quantitative Erfassung cochleéarer
Funktionsstérungen in der Form eines Audiogramms

- genauere Auskunft Gber den Grad der Schwerhdrigkeit im
Vergleich zu TEOAE, DPOAE, FAEP, Freifeldaudiometrie

» Einfaches Handling, automatischer Messablauf,
automatische Analyse der Messdaten, kurze Messzeit
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DPOAE-Wachstumsfunktionen

Nachteil:
Erfassung des Horverlustes bis 50 dB

g 7=

Aber: <¢ = -af,gi =
Horgerateversorgung <G A) SQ
= W

bei Kindern schon bei = N >
geringen Hoérverlusten

NSl
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DPOAE-Wachstumsfunktionen

Klinische Anwendungen:

* Neugeborenen-Hoérscreening
zusatzliches Element der Konfirmationsdiagnostik im
Rahmen des NHS

» Padaudiologische Diagnostik
schnelle, genaue, und seitendifferente Erfassung des
cochlearen Hérverlustes

—>0Objektive KenngrdéBen der gestdrten Verstarkerfunktion der
Cochlea (Sensitivitats- und Kompressionsverlust) -
Verbesserung der Horgerateanpassung
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Danke an...........
Sabine Miller Volker Schirkonyer
Martina Dammeyer Jorg Muller
Petra Brantzen Florian Kandzia
Thomas Rosner
Otto Heller
Agnes Opp-Enzinger PATH medical
........ alle Kinder !
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Danke flr Ihre Aufmerksamkeit !
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