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Porownanie wynikow badan obiektywnych

i subiektywnych nad systemami automatycznej

klasyfikacji roznych producentow

Wykorzystanie systemdw automatycznej klasyfikacji do kategoryzacji Srodowisk akustycznych i zmiany odpowiednich parametrow aparatow
stuchowych znacznie zwigkszyto mozliwosci uzytkownikéw aparatéw stuchowych - teraz mogg czerpa¢ znacznie wiecej korzysci z wielu
ustawien aparatdw stuchowych bez dodatkowego wysitku zwigzanego z manualng regulacja. Jednak tego typu systemy u réznych
producentdw majg rézny poziom zaawansowania: dziatajg z rdzng szybkoscia, wykorzystujg rézne sposoby kategoryzacji i rézng liczbe
parametrow, ktére adaptacyjnie ustawiajg si¢ w aparatach. System operacyjny Phonak AutoSense OS™ nie tylko potrafi btyskawicznie i porawnie
charakteryzowaé srodowiska stuchania, ale rowniez klasyfikowa¢ proporcje i prawdopodobienistwa wystgpienia réznych klas akustycznych.
W Phonak Audiology Research Center (PARC) przeprowadzono badania poréwnujgce mozliwosci systemu AutoSense OS z systemami
automatycznego sterowania dwéch innych producentdw aparatdw stuchowych. Skoncentrowano si¢ na ocenie, w jaki sposdb badane
systemy automatycznej klasyfikacji wptywajg na mozliwos$¢ styszenia przez uzytkownikéw aparatow stuchowych w rzeczywistych sytuacjach.
Wyniki wskazujg, ze system Phonak AutoSense OS niezmiennie zapewnia lepszg zrozumiato$¢ mowy w wielu rzeczywistych, trudnych

i ztoZzonych Srodowiskach akustycznych.
Wprowadzenie

Od wprowadzenia w latach 90-tych pierwszych systemow
automatycznej klasyfikacji do aparatow stuchowych nastapit ich
intensywny rozwoj. Obecnie stosowane w nich metody wykrywania

inni ograniczyli si¢ do automatycznego manipulowania ograniczong
liczbg parametrow. System operacyjny Phonak AutoSense OS uzywa
zaawansowanych algorytmow do poprawnej klasyfikacji oraz miksuje

sytuacji akustycznych i dostosowywania do nich parametrow aparatow charakterystyki réznych srodowisk akustycznych. W szczegolnosci

stuchowych sg znacznie bardziej ztozone. Podkreslenie "inteligencji”
aparatow stuchowych podczas dopasowywania programow

i parametrow stafo sie gtdwnym tematem poniewaz ten typ
technologii redukuje wysitek i maksymalizuje wygode uzytkownikow
aparatow stuchowych.

W badaniach wstepnych przeprowadzonych przez McCormack

i Fortnum (2014) ustalono, ze brak zauwazalnych korzysci (zwtaszcza
w hatasie) oraz trudnosci w obstudze miescity sie w pierwszej trdjce
przyczyn nieuzywania aparatow stuchowych. Mozna podsumowac,
ze niezawodny automatyczny system operacyjny, ktory by
jednoczesnie optymalizowat parametry na podstawie konkretnych
sytuacji akustycznych oraz minimalizowat potrzebe interakgji
uzytkownika z urzagdzeniem, potencjalnie mdgtby usungé te bariery.
Producenci zaimplementowali funkcje automatyki w rézny

sposob. Jedni skupili sie na tym obszarze innowacji poprawiajac
elastycznosé, ztozonos¢ i poprawnos¢ swojej automatyki,
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system operacyjny AutoSense OS ptynnie steruje wzmochieniem

i funkcjami czyszczacymi dzwiek, aby zapewni¢ optymalng rownowage
miedzy mozliwoscig styszenia, a jakoscig dzwigku. Adaptacja
przetwarzania sygnatow jest wolna, aby zapobiec ostrym, zauwazalnym
przejsciom lub artefaktom. System umozliwia réwniez miksowanie
wielu programéw w ztozonych sytuacjach z zycia codziennego

We wczesniejszych badaniach przeprowadzonych w PARC analizowano
mozliwosci styszenia uzytkownikow aparatow stuchowych

w rzeczywistych Srodowiskach akustycznych, w manualnie wybranych
programach, w poréwnaniu z systemem AutoSense OS (Rakita and Jones,
2015). Te badania wykazaty, ze system operacyjny AutoSense 0S
zapewnia takg samg lub lepszg mozliwos¢ rozpoznawania mowy niz
wybrany przez uzytkownika program malualny. Teraz rozszerzylismy
wczesniejsze badania i skupilismy sie na tym, w jaki sposob systemy
klasyfikacji innych producentow aparatow stuchowych wptywajg na
zdolnos¢ uzytkownikow aparatow stuchowych do
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rozumienia mowy w ztozonych, rzeczywistych srodowiskach
akustycznych w porédwnaniu z systemem AutoSense OS. Na tym
skupiliSmy sie w tym badaniu.

Metodologia

W badaniu wzig¢to udziat 14 os6b w wieku od 23 do 83 lat.
Wszystkie wykazywaty obustronny, odbiorczy ubytek stuchu od
lekkiego do Sredniego i uzywaty aparatéw stuchowych przez
caty dzien. Dla potrzeb tego projektu wszystkim uczestnikom
dopasowano aparaty stuchowe Audeo B-90 z zewnetrzna
stuchawkg (RIC) oraz poréwnywalne aparaty z zewnetrzng
stuchawkg dwach innych producentéw Sredni prog styszenia
dla 14 uczestnikow badania pokazano na Rysunku 1.

Czestotliwosé (Hz)
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Rys. 1. Pokazuje Srednie audiometryczne progi styszenia dla 14 uczestnikow.

Dopasowanie aparatow stuchowych

Aparaty stuchowe wszystkich trzech producentéw zostaty ustawione
wedtug metody ,NAL-NL2" we wszystkich trzech programach

do dopasowania. Wzmocnienie zostato ustawione na 100% celu

dla kazdego producenta. Uktady obnizania czestotliwosci

w aparatach stuchowych zostaty wytgczone. Program do
automatycznej klasyfikacji byt jedynym programem w aparatach
stuchowych.

Aby zapewni¢ taka samg styszalnos¢ w aparatach stuchowych
wszystkich producentdw, wykonano pomiary na uchu rzeczywistym
przy uzyciu systemu Verifit 2. Dla kazdego producenta wykonano
regulacje, aby zapewni¢ wzmocnienie aparatu mierzone na uchu
rzeczywistym (REAR) z doktadnoscig +/-3 dB celu dla NAL-NL2,
250-4000 Hz. Umozliwito to oceng automatycznych zmian

w przetwarzaniu sygnatéw dla konkretnych sytuacji akustycznych,
w przeciwienstwie do wewnetrznych réznic w styszalnosci.

Ustawianie testow

W badaniu wykorzystano cztery indywidulane, rzeczywiste
Srodowiska styszenia. Te cztery srodowiska zostaty wybrane z kilku
przyczyn: a) reprezentujg typowe $rodowiska akustyczne czesto
wystepujgce w codziennym zyciu; b) czesto sg zgtaszane przez
protetykow stuchu jako sytuacje wyjgtkowo trudne dla
uzytkownikdw aparatow stuchowych; c) reprezentujg ztozone,
rzeczywiste sytuacje styszenia obejmujgce szeroki zakres sytuacji
akustycznych, z ktérych
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kazda wymaga innych parametrow i adaptacji przez aparaty

stuchowe. Zdania byty zawsze ustawiane na poziomie kalibracji
wstepnej dla wszystkich czterech Srodowisk styszenia. Poziom

tta byt staty i kontrolowany w maksymalnym mozliwym stopniu.
Sytuacje, w ktdorych zrédto hatasu byto naturalne dla danego Srodowiska
(np. kawiarnia lub samochod), wymagaty kilku wizyt w takich miejscach
przed eksperymentem i upewnienia sie, ze poziom hatasu jest taki

sam w réznych dniach i réznych porach dnia Ponizej znajdujg sie
0golne opisy wszystkich sytuacji uzytych podczas testow. Dla
wszystkich sytuacji wprowadzono czas adaptacji dla wszystkich sesji
testowania, zmierzony podczas pierwszego aktywowania aparatow
stuchowych i zatozenia ich przez uczestnika badania. Wymagato to
pozostawienia aparatow przez minute w danym Srodowisku przed
testowaniem, aby umozliwi¢ ich petng adaptacje.

Podczas testowania uzywano aparatéw stuchowych Phonak B-90 RIC
z zewnetrzng stuchawkg oraz porownywalnych aparatow dwoch
innych producentdw. Dla wszystkich aparatéw stuchowych uzyto
uniwersalnych nakfadek power firmy Phonak. Dzigki temu uczestnicy
badania nie czuli roznicy miedzy aparatami réznych producentow.
Kolejnos¢ zaktadania aparatow stuchowych u réznych uczestnikéw
badania byta losowa i zrdwnowazona dla kazdej sytuacji styszenia.

W kazdej sesji testowej uczestniczyto co najmniej dwéch
eksperymentatordw. Jeden eksperymentator odpowiadat

za znajomosc¢ kolejnosci producentéw aparatdow stuchowych
uzywanych podczas testowania i zaktadania kazdej pary aparatow
stuchowych na uszy uczestnikow we wczesniej ustalonej, losowej
kolejnosci. Aparaty stuchowe byly umieszczone w czarnych, akustycznie
przezroczystych pokrowcach EarGear. Zapobiegajg one rozpoznaniu
aparatow stuchowych (Rysunek 2). Dzieki temu ani zaden uczestnik
badania ani oceniajacy eksperymentator nie wiedzieli, ktérego
producenta aparaty sg wiasnie testowane. Inny eksperymentator

byt odpowiedzialny za ocen¢ odpowiedzi uczestnikow oraz
obliczanie wynikow zrozumiatosci mowy w aparatach stuchowych
wszystkich producentow. Trzeci eksperymentator uczestniczyt

w testach w samochodzie i w kawiarni, gdy do prezentowania mowy
wykorzystywano bezprzewodowy gtosnik BOSE Minilink. Zadaniem
trzeciego eksperymentatora byto utrzymanie gtosnika na statej
wysokosci i w tej samej odlegtosci od uczestnika w tych dwoch
sytuacjach.

Rys. 2. Aparaty stuchowe zostaty ostoniete i potaczone z takimi samymi
naktadkami uniwersalnymi, aby nie mozna byto ich zidentyfikowac.
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Gtosniki laboratoryjne i karta dzwigkowa byty uzywane do
prezentacji mowy i hatasu w ,zfozonej sytuacji akustycznej" oraz
w ,sytuacji cichej mowy" w komorze Phonak Listening Loft. Ten
obszar zostat zaprojektowany jako pomieszczenie z pogtosem (Tgo=
0,8 s). Mowa i hatas byty prezentowane przy uzyciu 16-kanatowej
karty dzwiekowej Fireface RME i gtosnikow 8020 CPM Genelec.

1. ZtoZzona sytuacja akustyczna (staba akustyka)
Celem badaczy byto utworzenie ztozonej sceny testowej, ktéra nie
bytaby oczywista i wymagata od systemu automatycznej klasyfikacji
.podjecia samodzielnej decyzji" ze wzgledu na obecnos¢ wiecej niz
jednego typu zaktocen akustycznych. Jest to ten typ sytuacji, ktora
teoretycznie wymagataby zmiany kilku réznych parametrow, ktorej
wykonanie niekoniecznie bytoby zgodne z pojedynczym programem
Whasnie takie typy scenariuszy - trudne do oceny przez uzytkownika
aparatow stuchowych - sg najczesciej spotykane w codziennym zyciu.

Poziomy hatasu w tle zostaty celowo ustawiony na 60 dBA, aby
zminimalizowa¢ szans¢ aktywowania agresywnego programu
styszenia w hatasie, dla wszystkich producentéw. Rozumienie mowy
przy duzym hatasie w tle badano w kawiarni (opisanej w czesci 3
tego tekstu).

Wyniki dla "ztozonej sytuacji akustycznej" mierzono w Listening Loft,
w PARC. Dodatkowo, oprocz pogtosu, prezentowano mowopodobny
hatas dochodzacy z czterech gtosnikdw ustawionych pod katami 45,
135. 225 i 315 stopni na t3cznym poziomie réwnym 60 dBA.
Uczestnik siadat w srodku miedzy gtosnikami, w odlegtosci 335 cm

od kazdego gtosnika. Pigty gtosnik byt umieszczony pod katem

0 stopni w odlegtosci 1 m od uczestnika. Z tego gtosnika byty
prezentowane zdania IEEE na poziomie gtosnosci 65 dBA. Patrz Rys. 3
(ponizej).

315 stopni 45 stopni

Ag o,

225 stopni 135 stopni

Rys. 3. Schemat ustawien "ztozonej sytuacji akustycznej" wykorzystywany podczas
poréwnywania rozpoznawania mowy w systemach automatycznej klasyfikacji
trzech roznych producentow.
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2. Sytuacja styszenia w samochodzie
Samochdd jest wymagajgcg sytuacjg stuchania z kilku przyczyn.
Oprécez szumu silnika i hatasu dochodzacego z zewnatrz rozmowe
zaktdca grajace radio i gtosy innych pasazeréw. Do tego rozméwca
zwykle siedzi obok lub za uzytkownikiem aparatéow stuchowych.
Uniemozliwia to skorzystanie z zalet mikrofonu kierunkowego, bo
rozmoéwca nie miesci si¢ w zasiegu aparatu stuchowego. Tak
naprawde mikrofon kierunkowy moze by¢ w tych warukach
utrudnieniem.

Do wszystkich testow w samochodzie byt uzywany Nissan Murano
rocznik 2014. Kazdy uczestnik badan siedziat na miejscu pasazera.
Podczas wszystkich badan korzystano z drég w obszarach

biurowych poza osrodkiem badawczym. Samochody podczas

testow jezdzity z predkoscig 48 km/godz. - takg samg dla

wszystkich uczestnikéw badania. Testy przeprowadzano tylko

wtedy, gdy drogi byly suche, po wystgpieniu opadow badania byty
przerywane. Przez cztery gfosniki samochodowe byt emitowany hatas
mowopodobny. Zostat on zapisany na iPhone 6s, ktory

nastepnie podtgczono do wejscia AUX samochodu. Hatas
prezentowano na poziomie 60 dBA przez wbudowane gtosniki stereo
samochodu. Hatas dochodzacy z drogi i szum silnika stanowig tto
akustyczne testowania, na statym poziomie 63 dBA. Zdania IEEE byty
emitowane z bezprzewodowego gtosnika BOSE trzymanego przez
eksperymentatora siedzacego na tylnym siedzeniu, za uczestnikiem
badania. Zdania byly prezentowane na poziomie 70 dBA. Podczas testow
w samochodzie jeden z eksperymentatoréw byt kierowca, drugi
puszczat zdania z gtosnika Bose i zaktadat na uszy badanego
odpowiednie aparaty stuchowe, a trzeci zapisywat wyniki testow.
Patrz Rysunek 4 (ponizej).

Eksperymantator 2

8 1 Eksperymentater 1

= .
. %
Uczestnik
Eksperymentatar 3 ‘badania

Rys. 4. Schemat ustawien dla "samochodu" wykorzystywany podczas
poréwnywania rozpoznawania mowy w systemach automatycznej klasyfikacji
trzech réznych producentow.

3. Kawiarnia (duzy hatas)
Sytuacja w kawiarni zostata wybrana jako reprezentacja wyjatkowo
gto$nego i trudnego Srodowiska styszenia. Badania wszystkich
uczestnikow przeprowadzono w kawiarni w centrum Naperville, IL.
Ta kawiarnia zostata wybrana, poniewaz w godzinach szczytu jest
zawsze petna.

W tej sytuacji mowa byta emitowana do uczestnikow na maksymalnym
poziomie wyjsciowym gtosnika. Hatas tta akustycznego byt stale
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mierzony i wynosif Srednio 80 dBA. Patrz na Rysunek 5
(ponizej).

Eksperymentator 2 Uczestnik badania

Eksperymentator 1

Rys. 5. Schemat ustawien dla "kawiarni" wykorzystywany podczas
poréwnywania rozpoznawania mowy w systemach automatycznej klasyfikacji
trzech roznych producentow.

4. Sytuacja cichej mowy
Pomiary w ostatniej sytuacji styszenia przeprowadzono w komorze
w PARC, gdzie badano styszenie z wigkszej odlegtosci i styszenie
cichej mowy. Kazdy uczestnik siedziat w komorze Listening Loft.
Gtosnik byt umieszczony przed nim w odlegtosci 1 m i emitowat
dzwiek na pozimie 50 dBA. Patrz Rysunek 6 (ponizej). Nie dodano
hatasu otoczenia, a w pustym pomieszczeniu w miejscu
obiektéw badan zmierzono tto akustyczne na poziomie 41dBA.

MOWA

Rys. 6. Schemat srodowiska cichej mowy wykorzystywany podczas
poréwnywania rozpoznawania mowy w systemach automatycznej klasyfikacji
trzech réznych producentow.

Procedury

We wszystkich czterech sytuacjach opisanych powyzej uczestnicy
badania byli proszeni o powtdrzenie 20 zdan IEEE we wszystkich
badanych aparatach stuchowych. Kolejnos¢ aparatéw uzytych do
testowania kazdej sytuacji byfa losowa. Dla kazdego producenta
obliczono procent stéw poprawnie powtorzonych w stosunku do
wszystkich wystepujgcych w tych 20 zdaniach. Instrukcje do tego
badania byty takie same dla wszystkich uczestnikéw. Poproszono
ich o zadawanie pytan w razie jakichkolwiek watpliwosci.
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Oprdcz obiektywnej oceny rozpoznawania mowy kazda badana
osoba byta proszona (bezposrednio po zakonczeniu testu
rozpoznawania mowy dla kazdego producenta) o subiektywna
ocen¢ wysitku wktadanego w powtarzanie zdan. Poproszono ich

0 ocene w skali od 1 (bez wysitku) do 10 (maksymalny wysitek)
wysitku wiozonego w stuchanie i zrozumienie mowy dla danej pary
aparatéw stuchowych.

Wyniki

Rozpoznawanie mowy

Wyniki rozpoznawania mowy w tescie zdan IEEE podano jako
Srednie wartosci dla wszystkich 14 badanych osob, dla kazdego
producenta i dla kazdej sytuacji styszenia. Rysunki 6 a-d pokazujg
Srednie wyniki rozpoznawania mowy dla kazdego producenta

i kazdego Srodowiska testowego.

Analiza wariancji powtarzanych pomiaréw (ANOVA) wykazata
znaczace roznice miedzy producentami aparatow stuchowych

w ztozonej sytuacji stuchania (F(2, 13) = 13.3, p < 0.05), w sytuacji
cichej mowy (F(2, 13) = 3.42, p < 0.01), w kawiarni (F(2, 13)=

= p < 0.05) oraz w sytuacji styszenia w samochodzie (F(2, 13)
=49, p <0.05). Srednie wyniki dla kazdej sytuacji styszenia
pokazano na Rysunkach 6 a-d. Paski niepewnosci pomiaru
reprezentujg standardowg niepewnos¢ wartosci Srednie;.

Po zastosowaniu poprawki Bonferroniego do poréwnania trzech par na
test do okreSlenia poziomu istotnosci poréwnywanych par (Dunn, 1961)
zostata uzyta wartos¢ o rowna 0,02. Testy post hoc wykorzystujgce test
NIR Fishera do wyznaczania najmniejszych istotnych roznic wykazaty, ze
wyniki rozpoznawania mowy w "ztozonej sytuacji akustycznej " byty
znaczgco wyzsze, gdy byt uzywany system Phonak AutoSense (M = 629,
SE = 6,0%), niz w przypadku systeméw pozostatych producentow

(M = 41%, SE = 5,6%), (M = 45%, SE = 4,6%).

Dla sytuacji w samochodzie test post hoc NIR Fishera wykazat, ze
wyniki rozpoznawania mowy, gdy byt uzywany system Phonak
AutoSense 0S (M = 53%, SE = 6,9%) byly znaczaco lepsze niz

w przypadku obu konkurencyjnych systemow (M = 43%, SE = 7,2%),
(M = 40%, SE = 7,0%).

Test post hoc NIR Fishera rowniez wykazat znaczaco lepsze wyniki
rozpoznawania mowy, gdy byt uzywany system Phonak AutoSense 0S
(M = 74%, SE = 5,5%) niz w przypadku pozostatyych badanych
systemow (M = 67%, SE = 5,3%), (M = 67%, SE = 5,3%) w sytuacji
styszenia w kawiarni.

Poza tym dla systemu Phonak AutoSense OS wykazano znaczgco lepszg
mozliwo$¢ rozpoznawania cichej mowy (M = 60%, SE = 8,2%)

w poréwnaniu do jednego z pozostatych producentéw (M = 490%,

SE = 9,1%).
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Rys.7a-7d. Obiektywne wyniki rozpoznawania mowy (% poprawnych) dla

zdan |EEE w systemach klasyfikacji akustycznej firmy Phonak i dwdch
konkurencyjnych firm (Konkurent 1 i 2). Paski niepewnosci wskazuja standardowa
$rednig niepewnos¢ (¥) = znaczaca roznica dla wartosci p 0,02. (¥) oznacza

istotny wynik w poréwnaniu z Konkurentem 1, a (*) oznacza znaczacy wynik

w poréwnaniu z Konkurentem 2.

Wysitek zwigzany ze stuchaniem

Sredni wysitek zwigzany ze stuchaniem zgtoszony dla czterech sytuacji

stuchania i dla wszystkich producentdw pokazano na Rysunku 8.
Uczestnikéw badania poproszono o oceng wysitku podczas
stuchania - w skali od 1 (bez wysitku) do 10 (maksymalny wysitek)
- w aparatach stuchowych trzech producentow.

Subiektywne oceny wskazuja, ze dla wszystkich sytuacji akustycznych
wysitek zwigzany ze stfuchaniem zawsze byt mniejszy, gdy uzywano
systemu Phonak AutoSense OS, jednak wyniki nie sg statystycznie
istotne. W skali od 1 do 10 sredni wynik dla systemu Phonak wynosit
6,2 w porownaniu z wynikami konkurencji rownymi 7,01 7,1.
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Rys. 8. Srednia subiektywna ocena wysitku zwigzanego ze stuchaniem
podczas rozpoznawania mowy przy uzyciu systemow automatycznej

klasyfikacji réznych producentow.

Dyskusja

Przeprowadzone badania udowodnity, ze systemy automatycznej
klasyfikacji s3 dobrym narzedziem do optymalizacji styszenia

w wielu sytuacjach akustycznych i uwzgledniajg wiele réznych typow
zaleznosci akustycznych. Uzytkownicy aparatdw stuchowych

pragng po prostu normalnie stysze¢, a nie ciggle mysle¢

o dopasowaniu aparatow stuchowych, po to by normalnie sie
komunikowa¢ w r6znych srodowiskach. Mato realne jest oczekiwanie
od uzytkownikow aparatow stuchowych odpowiedniego przetaczania
programow, zwtaszcza w zfozonych sytuacjach styszenia, podczas
ktérych nie wystarcza proste dopasowanie dostepnych programow
manualnych. By¢ moze nawet nie bedg mieli dostepu do
zaawansowanych mozliwosci miksowania parametréw, ktore
producenci aparatéw stuchowych zaimplementowali w swoich
systemach automatycznej klasyfikacji.

Celem niniejszego badania byfa ocena mozliwosci producentow
aparatow stuchowych w zakresie projektowania i implementowania
systemow automatycznej klasyfikacji, ktore rzeczywiscie wplywaja
na mozliwosé styszenia uzytkownikdw aparatéw stuchowych

w rzeczywistym Swiecie. Kazdy producent aparatéw stuchowych ma
watasne podejscie do klasyfikacji i mozliwos¢ manipulowania

rozng liczbg parametrow.

Te badania przeprowadzono w czterech rzeczywistych i trudnych
warunkach akustycznych. Wyniki pokazujg, ze system Phonak
AutoSense OS najefektywniej poprawia mozliwosci styszenia
uzytkownikéw aparatéw stuchowych w rzeczywistych,
wymagajacych sytuacjach. Srednie wyniki rozpoznawania mowy
byfa zawsze lepsze dla systemu Phonak AutoSense OS niz dla
systemow pozostatych producentow, we wszystkich testowanych
sytuacjach. Co wigcej, wartosci $ednie subiektywnie ocenianego
wysitku zwigzanego ze stuchaniem obliczone dla wszystkich sytuacji
byty nizsze dla systemu Phonak AutoSense OS niz w przypadku
automatycznych programow pozostatych producentow.

Whnioski

Wyniki tego badania pokazuja, ze system AutoSense OS jest w stanie
sterowac przetwarzaniem sygnatow w aparatach stuchowych -

w tym wzmocnieniem i aktywowaniem innych funkcji - w odpowiedzi
na zmiany srodowiska akustycznego, w sposdb zapewniajgcy lepsze
rozumienie mowy, niz podobne systemy dwadch innych producentow.
Ta korzys¢ byta widoczna bez wzgledu na ztozonosc¢ sytuacji
styszenia. Wyniki wskazujg réwniez, ze uczestnicy badania uzyskujg

najlepsze wyniki
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rozpoznawania mowy we wszytkich czterech rzeczywistych
sytuacjacjach akustycznych w aparatach Phonak z AutoSense OS.

Automatyczna klasyfikacja to zaawansowana technologia, ktéra
wymaga identyfikacji charakterystyki akustycznej oraz adaptacji
przetwarzania sygnatu w czasie rzeczywistym. Im lepszy system
automatycznej klasyfikacji, tym wygodniejsze sg aparaty stuchowe,
bo uzytkownik nie musi zajmowac si¢ przetagczaniem programoéw.
Poza tym te systemy mogq zapewni¢ uzytkownikom aparatéw
stuchowych bardziej stabilne i optymalne wrazenia stuchowe niz
uzyskiwane podczas recznej regulacji. To badanie pokazuje, ze
system AutoSense OS umozliwia uzyskanie lepszego rozpoznawania
mowy oraz wymaga mniejszego wysitku zwigzanego ze stuchaniem
w rzeczywistych warunkach niz pozostate dwa testowane systemy.
Potwierdza site systemu AutoSense OS i jego pozytywny wptyw na
mozliwos¢ styszenia uzytkownikow aparatow.
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